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(Aus dem Biolaboratorium Oppau der !. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft Ludwigshafen a. Rheim) 

Uber Sojabohnenzfichtung. 

Von L e n e  M{iller.  

Unsere Anbauversuche begannen im Jahre 
I927 auf einem kleinen Areal mit etwa 2o Sorten. 
Anf/inglich teilte ich die Skepsis, die man der 
M6glichkeit einer Zfiehtung frfihreifer, ertrags- 
reicher Sojasorten gegentiber hatte. Aber schon 
im zweiten Versuchsjahre schwanden alle Be- 
denken, so dab wir heute, im 4. Versuchsjahre, 
in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der 
gl~inzenden Ztichtungsversuche mit Soja von 
Herrn Dr. RIEDE, Bonn, sagen k6nnen, dab es 
voraussichtlich gelingen wird, sehr gute Sorten 
herauszuztichten. Sehen wir yon allem son- 
stigen Ftir und Wider ab und behandeln wir 
die Sojafrage nicht nur statistisch und nicht 
nach den Ergebnissen frfiherer Versuche, mit 
wirklich ungeeigneten Sorten, so k6nnen wir 
heute den Satz best~itigen, den Herr Dr. 
O. MARTESrS in ,,Verwendung yon Sojamehl als 
Nahrungsmittel im Lichte landwirtschaftlicher 
Interessen" (Kassenarzt 193o, NrI2/I3)  an- 
ftihrt: . . . . .  die derzeitigen Bestrebungen der 
Einfuhr yon Sojaprodukten als Nahrungsmittel 
k6nnen sich sehr bald als Pionierarbeit ftir 
einen Teil der deutschen Landwirtschaft er- 
weisen, dann n~imlich, wenn Deutschland, wie 
e s a u f  Grund des Standes der heutigen For- 
schung auf dem Gebiete der Sojazucht den 
Anschein hat, in absehbarer Zeit in die Reihe 
der Sojabohnen anbauenden L/inder zu treten 
in der Lage ist. Es besteht durchaus die M6g- 
lichkeit, dab die Sojabohne bald eine Inlands- 
frucht ist, und dab die deutsche Landwirtschaft 
deren Absatzm6glichkeiten willkommen heiBt". 

Nachdem wir die Sorten, die frtiher inDeutsch- 
land tiberprfift worden sind, noch einmal unter- 
suchten und dabei zu dem gleichen mehr oder 
minder negativen Ergebnis kamen, Iegten wir 
uns die Frage vor: tn welchen Gebieten des 
Auslands baut man heute mit Erfolg Soja an, 
die klimatiseh und edaphisch mit unseren Be- 
dingungen /ibereinstimmen. Nach H~I,L~aA~VNS 
Klimaatlas und aus der grol3en Anzahl yon 
Sojaarbeiten fanden wir eine ganze Reihe yon 
Gegenden. Von dort lieBen wir uns Samen- 
proben kommen, unter Betonung der Frtihreife. 

Der Zfichter, 2. Jahrg.  

Ftir die Verbindung mit den vielen amerika- 
nischen Stellen, die mir in freundlicher Weise 
ihr vorbildlich hergerichtetes Sojamaterial zur 
Verftigung stellten, mit eingehenden Angaben 
tiber Herkunft, Habitus, Reifegrad, Ertrag, 
evtl. Einkreuzungen usw. bin ich in erster Linie 
Herrn Dr. W. LANDAUER, Storrs, Connecticut, 
zu groBem Dank verpflichtet. Ferner danke 
ich allen Sojaversuchsstationen und sonstigen 
Stellen in Amerika, Afrika, Australien, China, 
Deutschland, Indien, Japan und 0sterreich, die 
mir Material zu den Sojaz/ichtungsversuchen 
lieferten. 

Unter dem Sortiment von bislang bei uns 
tiberprtiften etwa 500--600 Herkfinften nahmen 
wir eine genaue Auslese vor, unter Beriicksich- 
tigung der verschiedensten Eigenschaften, die 
uns wertvoll erschienen, wie Frtihreife, Ertrag, 
aufrechter Wuchs, Kornbeschaffenheit, EiweiB-- 
und Fettgehalt, Krankheitsresistenz. Es war 
geradezu erstaunlich, wie sich bei der Individual- 
auslese beztiglic h der einzelnen gigenschaften 
die Naehkommensehaften sehr charakteristisch 
unterschieden. 

Das beigeftigte Bildermaterial zeigt eindeutig 
die angeftihrten Unterschiede sowohl bezfiglich 
der einzelnen Sorten wie auch unter den ver- 
schiedenen reinen Linien ein und derselben 
,,Sorte", worauf S. 283 des n~theren eingegangen 
wird. 

Was die Kulturbedingungen anbelangt (Klima, 
Bodenbeschaffenheit, Dtingung, Saatzeit, Saat- 
methoden, Impfung mit Kn611chenbakterien, 
Wartung und Haltung, Krankheiten, Ernte), so 
sei auf die ziemlich umfangreiche Literatur 
verwiesen, die im Verzeichnis nut auszugsweise 
aufgeffihrt werden kann. 

I. Samenbeschaffenheit. 

Abgesehen yon den groBen Unterschieden 
unter den Variet~iten in morphologischer Hin- 
sicht, Vegetationsdauer, Bltite usw, sind die 
Sorten vor allem charakterisiert durch Gr6Be, 
Farbe und Gewicht der Samen, wobei nach 
unseren Feststellungen Gr6Be und Gewicht 
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n icht  immer  paral lel  gehen, Die  
Ioo-Korngewich te  schwanken je  
nach Sorte zwischen 4 g und 48 g. 

TabeHe I. 
I o o - K o r n g e w i c h t e  e i n i g e r  

V a r i e t g t e n :  

Lfde. Nr. Sorten-Nr. Gewichting 

I 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I o  

I I  

12  

I3 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0  

O l 1 2  

o74 
079 
029 
o91 
Oli  
O2 

O1 4 

025 
o1 
Ol 3 
O I 2  

o34 
o78 
04 
o5 
o32 
o55 
Oll  4 
o i 1 3  

4,8 * 
7,0 
7,1 
7,8 
9,2 

i i , i  
1 2 , 2  

13,8 
I3,9 
14,4 
15,8 
16,8 
16,8 
17,9 
18,7 
19,1 
21,8 
2 4 , 2  

34,7 * 
36,0 * 

* ]3ei den mit  einem * versehenen 
wurden die Gewichte aus dem Durch- 
schnitt der Probesendungen ermit- 
telt, da diese Soften bei uns nicht 
ausreiften. 
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Abb. I. 

Samentypen von gelbsamigen Sojaformen nach GrOBe geordnet (natiirliche Gr6Be). 
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Die Farbe der Samen ist gelb, grfinlich-gelb, 
grtin, grfinbraun, braun und sehwarz, nur wenig 
Soften sind zweifarbig. Einige Sorten zeigen, 
wenn sie nicht voll ausreifen, eine grfinliche 
Samenfarbe, was nicht zu verwechseln ist mit 
der grtinen Samenbeschaffenheit, die gewissen 
Soften eigentfimlieh ist. Zur Identifizierung 
der einzelnen Variet~iten ist noch zu beachten, 
wie die Samenfarbe im gesch~ilten Zustand ist: 
z.B. kann man oft Samen, die in Farbe und 
Form vollstiindig fibereinstimmen, dadureh 
unterscheiden, dab die einen im gesch/ilten Zu- 
stand gelb, die anderen grfin sind. Neben der 
Farbe und Form spielt die Hilumbeschaffenheit 
eine kennzeichnende Rolle: das Hilum ist je 
nach Sorte entweder farblos, hellbraun, dunkel- 
braun, grtin oder schwarz; auf3erdem ist die 
Form des Hilums mal3gebend. Uber die an- 
geffihrten Unterschiede gibt die beigefiigte 
Abb. I einigermal3en einen 13berblick 1. Vom 
z/ichterischen Standpunkt sind Sorten mit 
grogen hellgelben Samen und farblosem Hilum 
besonders erwfinscht, weil die gelbsamigen 
Sorten einen h6heren Eiweil?- nnd Fettgehalt 
haben; auf3erdem ist die Farbe des ,,Mehls" 
ansehnlicher. - -  Analysen, die bei fiber 50o So~a- 
soften dutch United States Department of 
Agriculture durchgeffihrt wurden, ergaben je 
nach Sorte" 

12--24% 0% 
30--46% Eiweil3. 

Auslesen beziiglich der Steigerung des 01- 
gehaltes, die in North Carolina Experiment 
Station U. S. A. mit einer Variet~s durehgeffihrt 
wurden, schwankten zwischen 13,63% und 
22,86%" Der EiweiBgehalt war entsprechend 
47,41% und 37,38 % ; mit steigendem Fettgehalt 
fiel relativ die EiweiBmenge. Diese hier ein- 
deutige Korrelation tritt nieht immer auf; das 
Verhfiltnis schwankt je nach Sorte. Auf diese 
Zusammenhfinge, auch in ihrer Abh~ingigkeit 
yon den Umwdtfaktoren, sowie auf den feineren 
Aufbau des Sojasamens, sowohi in anatomischer 
wie chemischer Hinsicht soll an anderer Stelle 
in Verbindung mit einer eingehenden Behand- 
lung sgmtlicher yon uns  bisher bearbeiteten 
Variet/iten des n~theren eingegangen werden 
unter Berficksichtigung der Kn611chenfrage, 
Reakti0n auf bestimmte Ernahrungsbedin, 
gungen, Frostresistenz usw. Erwfihnt sei nur 
noch die durch Dr. MANN (siehe Piper & Morse) 
gemacMe intereSsante Feststellung, dab alle 

1 Aus 1Raummangel kolmten sowohl hier wie bei 
sp~teren Abbiidungen nur die gelbsamigen Varie- 
t~teen zur Darstellung kommen. 

Varietgten mit braunen und schwarzen Samen 
praktisch stfirkefrei sind (mit Ausnahme einer 
einzigen Varietfit; die Grfinde hierffir hoffen 
wir sp/iter anffihren zu k6nnen, da wir seit 
2 jahren in anderem Zusammenhang theore- 
tisch tiber diese Varietit arbeiten, ohne daft uns 
die yon MANN angeffihrte Feststellung bekannt 
war). Dagegen zeigen die Sorten mit gelben 
Samenschalen im allgemeinen einen relativ 
hohen St~irkegehalt. Eine Erscheinung, 
deren Ursache bisher noch nicht hat gekl/irt 
werden k6nnen, ist das sogenannte ,,mottling" 
(siehe Abb. 2). Die Samen einiger gdben 
Sorten zeigen eine leichte bis intensive T6nung; 
oft treten aueh Iarbige 
Zonen oder Bander 
au{. OWEN untersuchte ~ ' : 
diese Erscheinung auf 
folgende evtl. Gr/inde 
hin: I. abnormale phy- 
siologische Bedingun- O 
gen; 2. Wirkung von 
kleinen und grogen 
Stickstoffgaben ; 3. Bo- 
denart; 4. Pflanzen- 
abstand; 5- Impfung 
mit Kngllchenbakte- O 
rien; 6. Beschattung; 
7. genetische Zusam- 
menh/inge (Auslese, O 
Kreuzung). Er land, 
dab sowohl Vererbung 
wie Umweltsfaktoren O 
eine Rolle spielen. Die 
schwarze und braune 
Pigmentierung ist be- A b b .  2. T y p i s c h e  V a r i a t i o n  vorn  

dingt durch Glucoside, ,,mottling" bei der Sojaform 047. 
deren Bildung auf die 
Hiiufung yon Zuckerstoffen zurfickzuffihren sei. 
Hervorzuheben ist dabei die Beobachtung, dab 
das ,,mottling" gesteigert wurde, wenn das 
Waehstum der Pflanze welter stimuliert wurde, 
nachdem die Samen praktisch reif waren. Naeh 
unseren Beobachtungen ist anzunehmen, dab 
die Niederschlagsmengen eine erhebliche Rolle 
beim ,,mottling" spielen. Da das ,,mottling" 
zfichterisch unerwfinscht ist, w~ire es wiehtig, 
die Ursaehen genau zu kennen, um die Erschei- 
nung beheben zu k6nnen. 

2, Keimung.  
Die Soja keimt fiber der Erde; schon im 

ersten Keimlingsstadium lassen sich typisehe 
Sortenunterschiede feststellen, wie aus Tabelle 2 
hervorgeht. Dabei linden sich keine eindeutigen 
Zusammenh~inge zwischen den verschiedenen 
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Abb. 3. a) Keimung VOlt Soja. 

Sorten beziiglich Keimblattgr6t3e, 
Farbe der Stengel, Behaarung einer- 
Skits und Farbe bzw. Gr6ge der Samen 
andererseits. Bei der Entwicklung des 
ersten Lanbblattes zeigen sich dann 
weiterhin charakteristische Eigen- 
ttimlichkeiten (siehe Abb. 3), wie auch 
weiterhin bei den meist dreifiedrigen 
eigentlichen Laubbtattern. Bei ge- 
wissen Sorten, haupts/ichlich bratm- 
und schwarzsamigen, kommen ge- 
legentlich auch 4 5fiedrige Blatt- 
typen vor. 

3. Hab i tus ,  Vege t a t i onsdaue r ,  
Reifegrad.  

Die bisher angeftihrten Sorten- 
unterschiede linden im weiteren Ver- 

lauf der Vegetation ihre viel- 
~ leicht wesentliehste Erg~nzung 

in dem jeder Sorte eigentiim- 

4 
i - .== 

c) Drei- nnd fiinffiebrige Laubblat t  Typen, 

b Primordialbl/it ter. 

d) Erstes Laubblattstadium yon zwei Sojaformen. 

lichen morphologischenHabitus. 
In Abb. 4, 5 und 6 sind einige 
wenige gelbsamige Typen wie- 
dergegeben, die am klarsten das 
Verhalten der Sorten zeigen. So 
wie wir bei den Getreidearten 
au/rect*te und lager~cde Formen 
kennen, so zeigt auch "die Soja 
diesbeztiglich immer wiederkeh- 
rende Sorteneigenttimliehkeiten, 
die erblich bedingt sin& Da- 
neben sind die Bliitter je nach 

Variet~it sehr verschieden : sie 
sind entweder klein und spitz 
zulaufend oder mehr rundlich, 
andere sind groB, breit aus- 
ladend, derb, mit tief einge- 
kerbten Blattrippen, andere 
wiederum grol3 und schmaI. 
Die Intensit~it des Blattu, i~ss 
weehselt je nach Var ie tg t . -  
Die Behaarung yon Stengeln, 
Blgttern nnd Hiilsen finder 
sich zwar bei s~mtlichen Soja- 
variet~iten, jedoch sind sie be- 
ztiglieh St/irke, Farbe (weiB- 
grau oder braun) sowie Form 
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und Uinge sehr verschieden. DieBe- ~ .... ~ 

haarung ist als Sorteneigentiimlich-racem6se '~ ~ ~  - " !~ keit deswegen sehr wichtig, da stark 
behaarte Formen gegen Trockenheit L~ 
resistenter sind. - - D i e  Bliiten ent- 
wickeln sich als Infloreszen- ! 

047 05 ~ 

,i~'/ i . . . .  i_ 

t 

02 D 

t 
zen terminal oder axill~r, mit 7 15 und 
mehr pro Blfitenstand. Die Blfiteri sind sehr 

klein, wodurch die 
Technik der Kreuzung 

, ~  sehr erschwert wird. 
Sie sind entweder weiB 

02  B O I I  0 4 5  
A b b .  4.  H a b i t u s b i l d e r  y o n  e i n i g e n  g e l b s a m i g e n  S o j a f o r m e m  
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023 

oder lila; daneben kommen Bliiten vor, bei 
denen die Fahne zwar weiB, Fliigel und 
Schiffchen aber lila get6nt sind. Genetisch *" 
zelgt sich beziiglich der Bliitenfarbe eine ein- 
fache Mendelspaltung, wobei durchweg lila 
fiber weiB dominant ist. Oft ist die Bliiten- 
farbe das einzige Charakterist ikum zur 
Unterscheidung sonst i ibereinstimmender 
Pflanzen. - -  Die Hiilsen sind sehr verschie- 
den, je nach Sorte, sowohl beziiglich GrSBe 
als auch Form und Farbe. Die kleinsten 
Hiilsen sind 2,5 3,75 cm lang, die gr613ten 
7,5 8,75 cm (siehe Abb. 2). Die Form ist : 
entweder gerade oder schwach bis s tark 
gekri immt;  die Farbe ist je nach Sorte gelb, 
braun oder tief dunkel bis schwarz, wobei 
die Farbe der Behaarung noch zu beriick- 
sichtigen ist. All Hand  der Gegeniiber- 
stellung auf den Abb. I bis 6 und 7 (Sorten 
Nr. o69) m6chte ich bier kurz hervorheben, 
dab immer wieder Verwechslungen zwischen 
Soja und PhaseoIus Mungo vorkommen. So 
lautet z .B .  ein Urteil: , ,In Afrika gibt es 
Sojabestinde, wie sie bier niemals mSglich 
sind" Die Pflanzen hatten e ine  Hiilsen- 
l~nge yon etwa 13 cm und Io - -12  Samen pro 

Hfilse." Nach 
unseren Fest- 

stellungen . 
handelt es 
sich dabei 

abet um Pha- 
seolus Mungo. 06 
Zu derartigenVerwechslungen m6chte ich 
einen Satz aus PIPER und MORSE an- 
ffihren: ,,It is aqueer outcome of the 
application of botanical rules, tha t  the 
accepted scientific name must  perpetuate 
the blunder that  Linnaeus made, an which 
necessitates using a common oriental 
name for the mung bean as the spesific 
title of the soybean," In  Ubereinstim- 
mung =lit unseren Feststellungen mag 
beztiglich der nie vorhandenen IO bis 
12 Samen pro Hiilse weiterhin aus 
PIPER und MORSE angeffihrt sein: ,,The 
number  of seeds to the pod in most  
varieties is 2--3.  In a few sorts, however, 
the number  is 3--4.  Wein (I879) speaks 
of varieties having occasionally4--5 seeds 
in a pod, but  in our extensive studies 
of varieties we have never seen but  
one example of a 5-seeded pod." - -  
Die Lebensdauer der Soja ist je nach 
Sorte ungeheuer verschieden. Nach 

o2C 

Abb. 5- Habitusbilder yon einigen gelbsamigen Sojaformen. 
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amerikanischen Angaben haben die kurzlebigsten 
Sorten eine Lebensdauer yon etwa 75 Tagen; 
die langlebigsten yon etwa 185 Tagen. Diese 
Beobachtungen haben sich bei uns natfirlich nur 
aul die friihen bis mittelfrfihen Sorten erstrecken 
k6nnen. Schon dabei lieB sich feststellen, dab die 
amerikanischen Angaben ffir unsere ]3edingun- 
gen nicht einfach zu tibernehmen sind. Es 
tritt vielmehr eine sehr interessante Verschie- 
bung bzw. Ineinanderschiebung ein, fiber die 
wir an anderer Stelle noch ein- 
gehendreferierenwerden.AuBer- 
dem konnten wir feststellen, dab 
bei gewissen Sorten eine Ver- 
kfirzung der Vegetationsperiode 
mit einer in Abst~inden ge- 
machten Aussaat Hand in Hand 
geht. - -  Die Individualauslese 
bezfiglich der Frfihreife ist im 
Verh~iltnis zu den Auslesen im 
Hinblick auf andere Eigen- 
schaften bisher am klarsten 
gelungen. Das Linienmaterial, 
das uns heute zur Verffigung 
steht, gab uns die M6glich- 
keit, Kreuzungen zu planen, 
yon deren Erfolg wir sp~iter 
berichten zu k6nnen hoffen. 

Die Annotationen auf dem 
Feld gingen Hand in Hand mit 
einer Bezeichnung 1 der auszu- 
lesenden Pflanzen. 

4. E r n t e  und  Bewer tung .  
Bei der Ernte wurde unter 

Bezugnahme auf das ausgelegte 
Ioo-Korngewicht und das Keim- 
prozent die Gesamtpflanzenzahl 
pro Parzelle (etwa 63 qm) und 
das Gesamtfrischgewicht be- 
stimmt. Ffir das ffir manche 
Variet~tten typische Verhalten 
der Wurzeln dienen die Wieder- 
gaben (Abb. 8) als Verdeutli- 
chung a) knorrig, b) in weitem Winkel abstehende 
Seitenwurzeln, c) Seitenwurzeln mit parallelem 
Verlauf zur Hauptwurzel. Bei der weiteren 
Bearbeitung, um Vergleichswerte ffir die einzel- 
hen Sorten bzw. Linien zu erhalten, wurden 
noch folgende Allgemeinbestimmungen gemacht : 
Gewicht lufttrocken, Ioo-Korngewichte, IOOO- 

1 F t i r  die M a r k i e r u n g  de r  P f l a n z e n  b e n u t z t e n  
wir  farb ige  Ht ihner r inge ,  die h a l b i e r t  wurden .  Auf  
diese A r t  de r  K e n n z e i c h n u n g  m 6 c h t e n  wir  die 
A u f m e r k s a m k e i t  de r  Z i i ch t e r  lenken,  d a  sie sehr  
h a n d l i c h  u n d  k la r  ist. 

Korngewichte, Litergewicht, mit Bestimmung 
der Kornzahl pro Liter. - -  Bei der Bearbeitung 
des Linienmaterials wurden pro Linie, je nach 
Gfite, 2o--4o Einzelpflanzen bearbeitet mit 
folgenden Einzelfeststellungen : 

\ 

o6 092 
Abb. 6. I-labitllsbilder von einigen gelbsamigen Sojabohnen. 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 

7- 
8. 

9. 

zahl; 

Markierung (frtihreif, aufrecht usw.); 
Reifegrad; 
Triebl~inge; 
Wurzelbeschaffenheit ; 
Zahl der Verzweigung; 
Internodienl~inge; 
GesamthfilsenzahI; 
Hfilsen je Fruchtstand; 
K6rner je Hfilse; 
Gesamte geerntete (und errechnete) Korn-' 
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I I .  Gesamtes  geern te tes  (und er rechnetes  
Korngewich t  ; 

12. I .  - -  x. - -  I o o - K o r n e w i c h t ;  
13. Kornqua l i t~ t  und  K o r n b e w e r t u n g ;  
14. Ht i l senbeschaf fenhei t ;  
I5. Beschaffenhei t  des Strohs.  

Obwohl  es ver f r t ih t  ist ,  aus  unseren bis-  
her igen Er t r agszah len  yon  kleinen Fl~ichen 
(etwa 63 qm in 5 - - 7  facher  Wiederholung)  schon 
Riickschli isse auf  Hek ta re r t r / i ge  zu machen,  so 
mSge doch folgende Gegeni ibers te l lung  der  E r -  

tr~ige yon Durchschn i t t s so r t en  die erhebl ichen 
Untersch iede  ve rdeu t l i chen  : 

Sorten-Nr. Ernte  pro Parzelle 
(63 qm) 

OlO 5 ,1- -  6, 4 kg 
0 2 1  1 0 , 1 - - 1 2 ,  7 ,, 
o17 13,5--15,7 ,, 
08 15,4--17,5 ,, 
02 18,9--2o,8 ,, 

b c d 
Abb. 7. Phaseolus Mungo. a) Samen~ b) Primordialblatt, c) Habitusbild, d) Htilse (rechts), zum Vergleich 4 Sojahtilsen (links). 

Tabelle 2. B e s c h a f f e n h e i t  v o n  21 V a r i e t ~ t e n  i m  K e i m l i n g s s ~ t a d i u m .  

Sorten-Nr. Keimbl~t ter  Farbe  der StengeI 

Behaarung 
der Stengel 
am oberen 

Teil  Farbe  

Samen 

Gr6ge 

O2 

o47 
0 2  C 
052 
04 

(39--7--1  I) 
o44 
07 
023 
O22  
0 4 1  
O2O 
0 2 5  
0 3 I  
04 

(39--7--12) 
OlO 
Oll  5 
06 
o116 
030 
045 
028 

grog 
grog 

mi t t e l  
grog 

grog 

mit te l  
grog 

mit te l  
mi t te l  

sehr grog 
mit te l  
grog 
grog 

grog 

mi t te l  
sehr grog 

grog 
mit te l  
mit te l  
grog 
grog 

dunkelbraun 
hellgrfin und dunkelbraun 

dunkelbraun 
hellgrtin 

dunkelbraun 

dunkelbraun 
dunkelbraun 

hellgrtin 
hellgriin und dunkelbraun 
hellgrtin und dunkelbraun 

dunkelbraun 
s tark  dunkelbraun 

sehr s tark  dunkelbraun 

hellgriin und dunkelbraun 

sehr bellgrtin 
hellgrtin 

s tark  dunkelbraun 
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'Z 

a 

I 
c 

b 

Abb. 8. Wurzeltypen verschiedener Sojaformen. 

f 

022 037 
Abb. 9. Sojaformen mi t  kandelaberart igem Wuchs. 

In Tabelle 3 sind je zwei Durchschnittslinien von zwei 
verschiedenen Sorten angef/ihrt, die charakterisiert sind 
durch die groBe Differenz im Hinblick auf den Ertrag:  

T a b e l l e  3. 

Sorten-und 
Linien-Nr. 

Gesamte 
geerntete 

0 1 O - -  Kornzahl 

338--1 b Gesamt- 
Korn- 

gewicht (g) 

Gesamte 
geerntete 
Kornzahl 010-- 

338--9 b Gesamt- 
Korn- 

gewieht (g) 

Gesamfe 
geerntete 
Kornzahl 030--  

I84--3-4 Gesamt- 
Zorll- 

gewieht (g) 

Gesamte 
geerntete 
Kornzahl 030--  

284--5-6 Gesamt- 
Korn- 

gewieht (g) 

38 20 35 24 5 ~ 45 45 52 43 59 35 52 4 z 37 59 45 29 44 49 49 

5,4 3,1 4,3 4,o 7,0 6,3 7,1 8,5 6,4 IO,O 6,2 7,6 6,5 6,3 8,6 7,o 4,z 8,0 7,8 7,8 

47 48 4 ~ 34 35 33 45 44 33 64 47 39 31 45 53 54 60 48 32 45 

7,I  7,8 5,7 5,4 4, 8 3,6 8,2 8,5 5~5 9,3 7,z 6,1 5,7 6,8 8,4 8,9 8,6 5,2 G I  7~5 

263 98 z47 z28 I34 z5o 247 IO6 I27 I I 4  122 277 187 I64 276 z42 z66 276 z49 267 

25,6 I5,8 25,o 22,8 29, 7 25,I 31,8 27,o 22,8 z7,6 22,5 30,2 34,4 28,7 3I~5 26,7 29~5 27,9 23,o 22,8 

I02 124 I42 Z67 I64 I59 96 95 Z44 Z90 Z80 97 Z33 Z07 Z7Z IZ8 Z4 o Z6Z 189 I I I  

Z6, 5 2O,6 22,4 25,2 26,9 24,1 16,~ 14, 5 24.0 29, 5 29~8 I&3 2%6 IGI  24, 4 17, 4 22,8 28~3 25, 9 I8,7 

M 

42,5 

6,58 

43,85 

6,82 

t47 

24,35 

t39,5 

21,96 

1,62 

O~26 

~ I,47 

+ O , 2 7  

~ 0 , 8 2  

_~ 5,45 

+ 0 , 8 4  
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Wie tiberaus verschieden die Sorten- bzw. 
die Linien der einzelnen Sorten sind, zeigen die 
Abb. 4--6. Sowohl bei den gelb- wie bei den 
braun- und schwarzsamigen kommen die ver- 

schiedenartigsten Typen vor. Yfir manche 
(gelb 268) ist charakteristisch, dab sie bei der 
Reife das Laub nicht abwerfen. Andere zeigen 
einen gedrungenen Wuchs mit starkem Behang. 

Wieder andere (siehe Abb. 4) bilden keine 
Seitenzweige aus, die Internodien amHaupt- 
trieb sind sehr kurz, so da[3 die Ffuchtst~nde 
sich dicht dr~ngen. Als Idealform sind die 

i 

! 
o6 
A b b .  i o  a .  

i f  ~ : ": 

i : 

OIO 0 9 
A b b .  Io b,  

A b b .  I I  a .  A b b .  I x  b .  

A b b .  i o  u .  I I .  Vcrgleichende Gegentiberstellung von allen (jeweils rechts) und neuen (jeweils links) Sojaformen in Deutschland. 
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Sor ten  I n k  k a n d e l a b e r a r t i g e m  W u c h s  und  
re ichem Behang  anzuspreehen  (Abb, 9). Die 
Gegeni ibers te l lung a u f A b b ,  IO und  I I  soll zum 
SchluB noch zeigen, wi t  sieh Sof ten  ve rha l t en ,  
nach  dene n m a n  fr t iher  in Deu t sch land  die Soja  
beur te i l te ,  o l o  und  o 9 und  o22, o37, o6 zeigen 
Formen ,  die unsere  gi inst ige Beur te i lung  ohne 
weiteres  erkl~irlich machen.  
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(Aus dem Laborat0rium ftir Kartoffelbau der Biologischen Reichsanstalt in t3erlin-Dahlem.) 

N e u e s  vereinfachtes  Infektionsverfahren zur Prtifung yon  Kartoffelsorten 
auf Krebsfestigkeit. 

Von Joachim Lemmerzahl. 

Die Arbeitea der Jahre 1928 und 1929, die 
eine Verbesserung der Methodik der Sortea- 
prfifung auf Krebsfestigkeit zum Zieie hatten,  
ffihrten zu dem in der Phyt.  Z. (8) beschriebeaea 
Infektionsverfahren. Die Brauchbarkei t  dieses 
Verfahrens best~tigte sich in den Reichskrebs- 
prfifnngea des Deutschen Pflanzenschutzdien- 
stes im Win[er 1929/3o, bei denen das bisher an- 
gewandte SPIECKERMAN~sche Infektionsverfah- 
ren und das neue Verfal~ren vergleichsweise 
durchgefiihrt wurden (7). Beide Verfahrea er- 
wiesea Sich zur Priifung der Soften auf ihr 
Wucherungsverm6gea als gleich geeignet, da- 
gegen verdieat  die Infektionsmethode ilnter Ver- 
Wendung reifer Sommersporangiea, wit sie 
LEMMERZAHL vornimmt,  zur Feststellung des 
sortenspez{fischen Infekti0nsgrades den Vorzug. 
Das Pr0blem tier Prfifungsme{hodik kannl.je~: 
doch erst dann a ls  endgfiltig gel6st bet rachtet  
werdea, wean in allen Infektionsversuchen bei 
den als hoch anfiillig bekannten Sortea stets ein 
ioo%iger  dichter Befall eintritt .  Bevor nicht 
dieses Ziel erreicht ist, haften den Prfifungsver- 
fahren naturgem~iB erhebliche Unsicherheitea 
an. Prakfisch hat  das zur Fo!ge, dab jede Sorte 
mindestens in 2 Prfifungen krebsfrei geblieben 
sein mug, the sit als , ,krebsfest" erkl~irt werden 
kann. 

Das vorgezefchnete Ziel l~il3t sich nur dann mit  
Sicherheit  erreichea, wean man die Gewinnung 
hoehvirulente.r Schw~irmspoten v0n Synchflrium 
endobibticum vollkomlnen in der Hand  hat, urn 
damit  die Kar tof fekeime infizieren zu k6nnen. 
Dabei ist es theoretisch betrachtet  gleichgiiltig, 
ob es sich um Zoosporea; dievon Dauersporangien 

oder v0n Sommersporangien herriihren, hande!t. 
Praktisch st6Bt jedoch die Gewinnung yon 
Schw/irmern aus Dauersporangien auf erheb- 
liche Schwierigkeitea, da diese nicht jederzeit 
keimbereit  sind. Daher kommt  es ~mch, dab die 
Infektionserfolge bei dem Verfahren nach SP~EI~- 
KE~MA~N oft sehr schwanken. Anders verhMt 
es sich mit  den Schw/irmern der Sommersporan-  
giea, Verffigt man fiber frische Krebswucherun- 
gen, die stets reife Sommersporangien enthaiten, 
so kann man diese durch Schaffung gfinstiger 
Keimbedingungen leicht zum Ausstol3en der 
Zoosp0ren veranlassen. Die Verfahrer~ von 
GLYNNE (5), BRYAN (3) und LEMMERZAHL (8), 
die durch Verweadung frischer Wucherungea 
reife S0mmersporangiea zur Erzielung yon In -  
fektionen heranziehea, lieferten auch im all- 
gemeihen fiir die Durchffihrung von S orten- 
prfifungea auf Krebsfestigkei{ brauchbare Er- 
gebnisse. Jedoch bedingen diese Impfmethoden  
das Vorhandensein relativ grol?er Mengen fri- 
scher Wucherungea, die nicht immer zur Ver- 
ffigung stehen und deren Heranzucht  zum min- 
destea erhebliche Mtihe erfordert! 

Auch ist die Sicherheit hinsichtlich des In-  
fektionserfolges bei diesen ver fahrea  noch nicht 
voll befriedigend, so d a b  sit z. B. f{ir cyto!ogi- 
sche Untersuchungen nur bedingt anwendbar  
sind. Der Eintr i t t  yon Infektionea ist hierbei 
einer noch zu groBen Zahl von Zuf~illigkeiten 
unterworfen, die ausgeschaltet werden miissen. 
So bietet z. B .  die Methodik der beiden erst- 
genannten Verfahren nicht ausreichend Gewfihr 
ftir die Erhal tung der , ,Film"-Sehicht, ohne die 
das Schw~rmen der Zoosporen fiberhaupt nicht 


